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مقاله علمي - پژوهشی 


اثر تراکم انرژی و مواد مغذی جیره غذایی بر عملکرد و کیفیت تخم‌مرغ در دوره پس از تولک- 


بری مرغ‌های تخم گذار 


سعید باقری . ابوالقاسم گلیان"* حسن نصیری مقدم "؛ حیدر زرقی " 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۳/۱۲ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثر تراکم انرژی و مواد مغذی جیره غذایی در دوره پس از تولک‌بری بر عملکرد و کیفیت تخم‌مرغ» آزمایشی با استفاده از تعداد ۳۲۰ 
قطفه رحتقي نار وید هام لانی ۱۳۰۵6 بفصومت. طرعباوک‌های. کال تسادفی ما ۵ یا سار و۸ فطع برد در هن تکار در کورهشکن 
٩۳‏ کی انتام هت کیسارهای آزمایشی شامل جیزه‌های:غذایی با تراک آترنی وسواه معتی در سطوت اک ۲و 3و 1:۳ فرص تقتادیر 
توصیه سویه بودند. در کل دوره آزمایش با افزایش تراکم انرژی و مواد مغذی جیره درصد تخم‌گذاری و گرم تخم‌مرغ تولیدی به ازای هر قطعه مرغ به- 
طور خطی و معنی‌دار افزایش و ضریب تبدیل خوراک به‌طور خطی و معنی‌دار بهبود یافت. تراکم انرژی و مواد مغذی جیره‌ها تأثیر معنی‌داری بر میزان 
مصرف خوراک» هزینه خوراک به ازای یک کیلوگرم تولید. وزن تخم‌مرغ» وزن نسبی اجزای تخم‌مرغ» واحد هاوء شاخص شکل تخم‌مرغ» وزن ویژه 
تخم‌مرغ و ضخامت پوسته تخم‌مرغ نداشتند. میزان نیاز به انرژی و مواد مغذی در مرغ‌های تخم‌گذار در دوره پس از تولک‌بری به‌منظور بهینه‌سازی 
شاخص‌های گرم تخم‌مرغ تولیدی روزانه و ضریب تبدیل غذایی با استفاده از مدل رگرسیونی خط شکسته خطی به ترتیب ٩۴/۹۶‏ و ٩۷/۰۲‏ درصد و با 
استفاده از مدل رگرسیونی خط شکسته درجه‌دو به ترتیب ۹۵/۷۱ و ۹۵/۹۵ درصد احتیاجات سویه برآورد شد. نتیجه کلی اینکه, در دوره پس از تولک- 
بریء استفاده از جیره‌هایی با تراکم انرژی و مواد مغذی در سطح ۹۵-۹۷ درصد توصیه سویه هایلاین ۷۷-36 دارای مناسب‌ترین عملکرد تولیدی است. 


واژه‌های کلیدی: تراکم انرژی و مواد مغذی» عملکرد» کیفیت تخم‌مرغ» مرغ‌های تخم‌گذار. 


مه 


مقدمه 


دستیابی به توان بالقوه ژنتیکی نیازمند فراهم کردن تمامی 
نیازهای طیور به‌ویژه نیاز مواد مغذی است (۲۱). انرژی و پروتئین 
حدود ۸۵ درصد از هزینه‌های خوراک را به خود اختصاص می‌دهند 
(۱۱. تنظیم صحیح پروتئین و اسیدهای آمینه جیره نقش مهمی در 
بهبود تولید تخم‌مرغ» رفاه پرنده و کاهش هزینه‌های تولید ایفا می‌کند 
(۱۴). افزایش کارایی خوراک از راه کاهش دفع مواد مغذی می‌تواند 


۱-دانش آموخته کارشناسی ارشد» گروه علوم دامی, دانشکده کشاو رزی» دانشگاه 
فردوسی مشهد. مشهد ایران. 
۲- استاده گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 


ایران . 
تران 
۳-ستادیار گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
ایران. 
تران 


ک 0012-2606 :أتمصط) 
2 ,1-۱( 


(#- ایمیل نویسنده مسئول: 


علاوه بر بهبود عملکرد تولیدی, موجب کاهش دفع نیتروژن شده که 
در راستای سیاست‌های کاهش آلودگی محیط زیست است. بنابراین» 
شناخت فراهمی مواد مغذی جیره و تعریف دقیق از نیازهای پرنده دو 
کلید مهم در بهبود کارایی غذایی است (۲۷). علاوه بر این افزایش 
پیوسته هزینه‌های خوراک و نگرانی از تأثیر منفی سامانه‌های پرورش 
فشرده طیور بر روی محیط زیست کارشناسان دانش تغذیه را وادار 
ساخته تا همواره سطح انرژی و مواد مغذی موردنیاز در جیره طیور را 
برآورد نمایند (۲۴). 

با فزایش قیمت نهاده‌های دامی در سطح جهانی تنظیم جیره‌های 
متراکم باعث افزایش شدید بهای خوراک مصرفی می‌شود. اگرچه 
استفاده از جیره‌های کم‌تراکم باعث کاهش هزینه می‌شود ولی 
چنانچه پرنده نتواند میزان مصرف خوراک خود را به‌منظور تأمین نیاز 
به انرژی و مواد مغذی جیره تنظیم کند. تولید کاهش خواهد یافت 
(۱۸). نتایج برخی پژوهش‌ها نشان داده است که مرغ‌های تخم گذار 
می‌توانند میزان مصرف خوراک خود را برای حفظ انرژی دریافتی 
تنظیم کنند (۰۱۲ ۰۱۹ ۲٩‏ و ۳۰ بنابراین, از جیره‌های غذایی رقیق در 


۱۹۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۲. شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


مقایسه با جیره‌های متراکم میزان بیشتری مصرف می‌کنند. البته 
برخلاف پژوهش‌های فوق. نشان داده است که مرغ‌ها در تنظیم 
مصرف خوراک آن‌گونه که فکر می‌شوده دقیق نیستند. یکی از دلایل 
اصلی این عدم توانایی, کاهش گنجایش دستگاه گوارش در سویه‌های 
فرع هانی: تنم کتار آسبت: (۱۳): 

به‌طور طبیعی گله‌های مرغ‌های تخم گذار را در سنین ۷۰-۸۰ 
هفتگی (حدود ۱۰-۱۲ ماهگی تولید) تولک می‌برند. ازآنجایی که 
درصد تولید تخم‌مرغ در دوره دوم تخم گذاری نسبت به دوره نخست 
تخم‌گذاری پایین‌تر است. بنابراین» نیاز به مواد مغذی اين مرغ‌ها به 
علت پایین بودن تولید. کمتر خواهد بود. با توجه به اينکه در رابطه با 
نیازهای مرغ‌های تخم‌گذار در دوره پس از تولک‌بری بررسی‌های 
کمی انجام‌شده است اين آزمایش به‌منظور بررسی اثر تراکم انرژی و 
مواد مغذی جیره بر شاخص‌های عملکرد تولیدی» صفات کیفی 
تخم‌مرغ و عملکرد اقتصادی مرغ‌های تخم‌گذار سویه های لاین -۲۷ 
6 در دوره پس از تولک‌بری انجام شد. 


مواد و روئس‌ها 

تعداد ۳۲۰ قطعه مرغ تخم‌گذار لگهورن سویه های‌لاین 1-36 
در دوره پس از تولک‌بری (پرندگان مورد آزمایش طبق برنامه غذایی 
توصیه‌شده در راهنمای سویه تولک برده شده بودند)» در سن ٩۰‏ 
هفتگی با شرایط ظاهری سالم و حتی‌الامکان یکنواخت. انتخاب 
شدند. هر دو قفس مجاور هم به‌عنوان یک واحد آزمایشی (۸ قطعه 


مرغ) در نظر گرفته شدند. دان‌خوری و محل استقرار تخم‌مرغ مربوط 
به هر واحد آزمایشی به‌وسیله حائل‌هایی از هم جدا شدند به‌گونه‌ای 
که خوراک و تخم‌مرغ تولیدی هر واحد با واحد آزمایشی مجاور 
مخلوط نگردد. پرندگان انتخاب‌شده به‌طور تصادفی بین واحدهای 
آزمایشی (هشت قطعه) با وزن گروهی یکسان تقسیم شدند. میانگین 
وزن زنده پرندگان قبل از شروع آزمایش ۱۵۹۰۴۷۰ گرم بود. آزمایش 
در فصل بهار سال ۱۳۹۵ در دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. در 
طول دوره آزمایش» شرایط محیطی یکسانی برای همه گروه‌های 
آزمایشی تأمین شد. تمامی مرغ‌ها به‌صورت آزاد به آب آشامیدنی و 
خوراک دسترسی داشتند. در طول دوره آزمایش دمای سالن در 
محدوده ۱۸-۲۰ درجه سانتی‌گراد تنظیم و توسط دماسنج کنترل 
می‌شد. برنامه نوری شامل ۱۶ ساعت روشنایی و هشت ساعت 
خاموشی در شبانه‌روز اعمال شد. 

این پژوهش در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۵ تیما ۸ 
آزمایش شامل تغییر تراکم انرژی و مواد مغذی جیره در سطوح ۱ 
۴ ۷ ۱۰۰ و ۱۰۳ درصد نسبت به احتیاجات راهنمای سویه‌ی های 
این ۷۷-36 (۲۰۱۵) بود. جیره‌های آزمایشی با استفاده از نرم‌افزار 
۳۸ تنظیم شدند (جدول ۱). طول دوره آزمايش شامل دو هفته 
٩۰۰-۹۱(‏ هفتگی) دوره عادت‌پذیری و سه دوره ۲۸ روزه (۲-۹۵ 
۶-5۹ ۱۰۰-۱۰۳ هفتگی) دوره‌های رکورد برداری بودند. 


جدول ۱-اجزاء تشکیل‌دهنده و ترکیب مواد مغذی جیره‌های آزمایشی 
وامنل اتمه معط ۵۶ طمتاتدهمرجمی کتماننه 4صح کصمتلمتعصا -1 ماماه 1 


نسبت تراکم انرژی و مواد مغذی جیره به احتیاجات سویه (درصد) 
(۵) ط02)10صمصصجدرم ۳۵6 صتهتای 6۵ م۲2 برااکصعل اصمتتناط 4صه رتمهم رهام( 
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(۵) 88۲601606[ 
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عاقصمطاتیی هلوت 
031 ی 
الق صمحصعصمت) 
012 دی‌ال -متیونین 


۱ ۵ 


اثر تراکم انرژی و مواد مغذی جیره غذایی بر عملکرد و کیفیت تخم‌مرغ ... ۰ ۱۹۹ 


۰ 002 004 006 009 ال "ليزین هیدرو کلراید 

ب 10 7۹186 1-1 

001 001 002 002 003 آل-ترتونین 
عصتصرمعتط ] -ر] 

قر ۲ 

025 025 025 025 025 بقل ویتامیه 
میم تما ۷ 

هي 2و3 

025 025 025 025 025 یت 


ت۳۳ امعم( 
ترکیب مواد مغذی (محاسبه‌شده 
(0عاوایموع) ممتاتومموجصمی تصمتتال 


2928 2845 270 2673 2588 انرژی قابل متابولیسم (کیلوگرم/کیلوکالری 
(چ/0۵1) ۷/5 

145 14.42 1399 1355 1312 پزوتکین جام (درصل 
00 0 

427 414 402 239 3277 کلیسیم (فرصن 
(۸) 02 

00 048 047 045 044 فینتر ان «بترتوع [درض 
(۲۶۵) ۴ ۸۵۷۵112016 

018 017 016 016 015 بنذيم (درضیت 
(۵) ۱۱۵ 

036 036 034 033 031 متیونین قابل‌هضم (درصد 
(۷۵) عطتطمتطامصط ماما) کععزر1 

057 06 054 052 051 متیونین+ سیستین قابل‌هضم [درصد 
(۵) عصتاون + مصنممتطامصط ماما مععزر1 

09 047 046 044 04 ترتونین قابل‌هضم [درصد 
(۵) مصنجمعیطا 6اطز) وععزر1 

069 07 065 063 061 لیزین قابل‌هضم (درصد 
(۵) 106و 1826511016( 

11241 10196 10352 9908 9464 بهای جیره‌های آزمایشی (کیلوگرماریال 


(21/162) اومه )من 621صمجتزهمدظ 
در هر کیلوگرم جیره مواد زیر را تأمین می‌کرد:ویتامین ۸ [رتیول) ۸۸۰۰ واحد بینالمللی؛ ویامین :10 (کولهکلسیفرول)» ۳۳۰۰ واحد بین‌المللی؛ ویتامین 17 (دی-ال -افاتوکوفرول استات)» ۱۸/۵ 
واحد بین‌المللی؛ ویتامين دک (منادیون)» ۲/۲ میلی‌گرم؛ ویتامین 13۱ (تيامین» ۱/۵ میلی‌گرم؛ ویتامین 132 (ریبوفلاوین) ۳/۰ میلی‌گرم؛ ویتامین 193 (نیاسین)» ۸ میلی‌گرم؛ وینامین 135 (اسید 
پانتوتنیک۳۵/۰4 میلیگرم؛ ویتامین 136 (پیرویدکسین). ۲/۵ میلی‌گرم؛ ویتامین 130 (اسیدفولیک) ۰/۵ میلی‌گرم. ویتامین 131 (سیانوکوبالامین)» ۱۰ میکروگرم. ویتامین 11 (بیوتین» ۰/۱۵ میلی‌گرم؛ 
کولین کلراید. ۵۰ میلیگرم. 
" در هر کیلوگرم جیره مواد زیر را تأمین می‌کرد: روی (سولفات روی)» ۶۴/۰ میلی‌گرم؛ منگنز (سولفات منگنز)» ۸۰/۰ میلی‌گرم؛ سلنیوم (سلنیت سدیم)» ۰/۳ میلی‌گرم؛ ید ۱ میلی‌گرم؛ مس (سولفات 
مس)۰ ۶/۰ میلیگرم؛ آهن (سولفات آهن)؛ ۷۵/۰ میلی گرم 
7 در زمان اجرای آزمایش بهای خرید هر کیلوگرم ذرت سبوس‌گندم. کنجاله سویا. کلسیم کربنات (سنگآهک) روغن سویاء دی کلسیم فسفات» نمک» مکمل ویتامینه. مکمل معدنی» متیونین؛ 
ترئونین» ليزین و بهای فروش هر کیلو گرم تخم‌مرغ به ترتیب: و ۳ م۳ ما ممه ۳۵ ۵ا صع وگ ۹۵۰و ۰ ریال بود 
,(2662)6 اوهطامممم-مسا) ظ متصعازه :۲۱۲ 3300 برامعگتماهععامطم) 13 صتصصععز :10 8800 برامصتاعع) ۸ صتصصعاکه تاعتل کم ها مج وعلزبامع۱۳ 
0 و(02018) 3ظ صتصهاز بط 4.0 و(صزهاعمه) رظ صتصصهاز تفج 1.5 و(صتصعتط) ۱ظ صتصصع]ژ۷ عمط 2.2 و(مصمنک‌مصععه) وکا صتصصهاز* 1 18.5 
2 ما۷1 :عمط 0.5 ورهتمج متامع) وظ صتصصهاز۷ رهظ 2.5 ر(ممدم0و0) 6ظ صتصصه]ز۷ قح 35.0 ورفتعج متصمطامنصهم) وظ صتحصم]ز۷ رمع 
۰ 468.7 رفصتامطم تعحظ 0.15 و(طتاماها) ما صتصه)۷1 زهیر 10 ورصتصصفاهمام‌ممهیه) 
,6.0 (عتقطمانه عومهع) بن ,640 (مقطام‌آناد مصنم) 2 ر75.0 (متقطامرلناه جمتت) ۳۵ 80.0 (مقطام‌آناه ععمصمعصمصه) م۷ :راعتل ۵۶ انعم معلزبم2۳2 
۰ (اتصعاوو حصاتلم5) 6 
۶ م تهج واعت۳۴ 28500 2008 95000 ,95000 ,165000 ,37500 ,37500 ,1500 ,20000 ,33000 و300 ,16000 و7000 ,8500 :02166 65ظ۲6016عط] 
احتعصنصد رتصون هار رملتتماده ینمی رماقطم‌ومطط صباتماهم رز رلله فاطها۷۵۵۵ رماهممطانهه ماج راقعجظ رمک رصته:0 ۳/۵۵۲ رصاهع 
7 ( 688 2100 )!1۷۹-۲ وتط ]نا را۷۵- 1 رکتط0:6 


در طول دوره آزمایش میزان تولید تخم‌مرغ هر واحد آزمایشی ثبت و پس از تصحیح بر اساس تلفات» میزان مصرف خوراک (گرم به 
به‌صورت روزانه (تعداد و وزن) رکورد برداری و میزان تخم‌گذاری آزای هر پرنده در روز) محاسبه شد. ضریب تبدیل خوراک هر واحد 
(درصد) و گرم تخم‌مرغ تولیدی (گرم به ازای هر پرنده در روز) آزمایشی از تقسیم گرم مصرف خوراک به گرم تولید تخم‌مرغ محاسبه 


محاسبه شد. میزان مصرف خوراک هر واحد آزمایشی در دوره آزمایش شد. میزان انرژی قابل متابولیسم و پروتئین دریافتی به ازای هر قطعه 


۳۰۰ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۲. شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


پرنده در روز از ضرب میزان مصرف خوراک روزانه در مقدار انرژی و 
پا پروتئین جیره‌های آزمایشی به دست آمد. به‌منظور بررسی عملکرد 
اقتصادی بهای اقلام خوراکی و تخم‌مرغ در فروردین‌ماه ۱۳۹۵ زمان 
اجرای طرح در نظر گرفته شد و هزینه خوراک به ازای تولید یک 
کیلوگرم تخم‌مرغ با استفاده از رابطه ۱ به دست آمد. 


رابطه ۱) قیمت یک کیلوگرم خوراک « ضریب تبدیل خوراک -هزینه 
خوراک به ازای تولید یک کیلوگرم تخم‌مرغ 


در سه روز پایانی سنین ۹۵ ٩٩‏ و ۱۰۳ هفتگی به‌منظور ارزیابی 
شاخص‌های کیفی تخم‌مرغ» دو عدد تخم‌مرغ (۴۸ عدد به ازای هر 
تیمار) به‌طور تصادفی از تخم‌مرغ‌های تولیدی هر واحد آزمایشی که 
دارای وزنی معادل میانگین وزن تخم‌مرغ‌های تولیدی آن واحد 
آزمایشی بودند. جمع‌آوری شدند. تخم‌مرغ‌های جمع‌آوری‌شده برای 
سنجش شاخص‌های میانگین وزن تخم‌مرغ» وزن مخصوص, وزن 
اجزای تخم‌مرغ (سفیده زرده. پوسته) واحد هاو و ضخامت پوسته 
تخم‌مرغ به آزمایشگاه منتقل شدند. به‌منظور تعیین نسبت اجزای 
تخم‌مرغ پس از شکستن تخم‌مرغ» سفیده از زرده جداء سپس با 
غلطاندن زرده روی گاز مرطوب. آلبومن چسبیده به آن به‌طور کامل 
زدوده و سپس وزن زرده تعیین شد. وزن پوسته پس از تمیز گردن 
محتویات و خشک کردن آن در آون با دمای ۸۰ درجه سانتی‌گراد به 
مدت دو ساعت با استفاده از ترازوی دیجیتالی با دقت ۰/۰۱ گرم 
تعیین شد. وزن سفیده با کسر وزن زرده و پوسته از وزن کل تخم‌مرغ 
به طریق محاسباتی تعیین شد (۲۳) 

اندازه‌گیری ارتفاع سفیده با استفاده از دستگاه ارتفاع‌سنج 
(مدل 300 117 ساخت کشور آلمان) به‌منظور برآورد واحد هاو انحام و 
با استفاده از رابطه ۲ واحد هاو محاسبه شد (۲۳). وزن مخصوص 
تخم‌مرغ‌ها (گرم وزن تخم‌مرغ به آزای هر سانتی‌متر مکعب از حجم 
آن) با استفاده از روش اسموندسون و بیکر (۵) تعیین شد. به این 
منظور وزن تخم‌مرغ‌ها با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۱ 
گرم داخل و خارج از آب اندازه‌گیری و با استفاده از رابطه ۳ وزن 
مخصوص تخم‌مرغ محاسبه شد. ضخامت پوسته تخم‌مرغ در سه 
ناحیه (کیسه هوایی» قطر و انتهای نوک‌تیز تخم‌مرغ) پس از جدا 
نمودن غشاها اندازه‌گیری و میانگین سه ناحیه به‌عنوان ضخامت 
نهایی پوسته در نظر گرفته شد (۴۳) 


رابطه ۲) - 7.57 + ارتفاع سفیده)108 < 100 < واحد هاو 
037 
 (‏ وزن تخم مرغ < 1.7 
وزن تخم مرغ خارج از آب 0 ۳ ۱ 
راطه ۳ تفاوت وزن تخم مرغ داخل و خارج از آب وارق مصوعي ۳۳ 


نتایج به‌دست‌آمده از آزمایش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی» 
با استفاده از رویه مدل‌های خطی عمومی (1/۷1)) نرم‌افزار آماری 
5 ویرایش ۹/۱ مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون توکی (۳>۰/۰۵) انجام شد. داده‌هایی 
که به‌صورت نسبی (درصد) بودند. پس از تبدیل به استفاده از رابطه ۴ 
مورد تجزیه آماری قرار گرفتند. مدل آماری طرح مورداستفاده 
به‌صورت رابطه ۵ بود. 
رابطه ۴) ۳ 
رابطه ۵) زق + ر 3‏ رس لا 

که در اين رابطه:,رن» مقدار هر مشاهده؛:آ» اثر تیمار؛ [9 اثر 
بلوک و رز اثر خطای آزمایش است. 


۲ < ۷ 


مدل رگرسیونی خط شکسته خطی (رابطه ۶) و خط شکسته 
درجه‌دو (رابطه ۷) برای برآورد احتیاجات با استفاده از رویه 111( 
نرم‌افزار 5۸5 نسخه ۹/۱ برازش شد (۱). به‌منظور تعیین مناسب‌ترین 
مدل برازش شده از ضریب تعیین (مربع ضریب همبستگی "۲ 
استفاده شد (رابطه ۸) 


رابطه ۶) ۴ < 2 10۲ ب[<۷۲ 0۲ 2۸ 10۲ (۱۷0۴8-۲2 +بآع ۷ 
رابطه ۷) 
۴ < ۸ 10۲ <۷۲ 0۲ 2۸ 10۲ (2) (2ع)ا + با ۷ 

که در این رابطه‌ها: 2۷ پاسخ. ا< حداکثر پاسخ. 21 مقدار نیاز 
2 دز و ل] 200 6 ,9 و2 < پارامترهای تخمین زده‌شده مدل‌ها 


(وگ - 997) 2 
رابطه ۸) ۹ 


اثر سطح آنرژی و مواد مغذی جیره بر شاخص‌های سنجش 
عملکرد تولیدی همچون مصرف خوراک» درصد تخم‌گذاری» گرم 
تخم‌مرغ تولیدی روزانهه ضریب تبدیل خوراک» انرژی قابل متابولیسم 
و پروتئین خام دریافتی» هزینه تمام‌شده خوراک برای یک کیلوگرم 
تخم‌مرغ تولیدی و تغییرات وزن بدن مرغ‌ها تحت تیمارهای آزمایشی 
در دوره سنی ٩۳-۱۰۳‏ هفتگی (پس از تولک‌بری) در جدول ۲ 
گزارش‌شده است. اثر تراکم انرژی و مواد مغذی جیره بر میزان 
مصرف خوراک در کلیه دوره‌های سنی معنی‌دار نبود (۳<۰/۰۵). 


اثر تراکم انرژی و مواد مغذی جیره غذایی بر عملکرد و کیفیت تخم‌مرغ .. ۰ ۲۰۱ 


جدول ۲-اثر تراکم انرژی و مواد مغذی بر عملکرد تولیدی» انرژی و پروتئین دریافتی و تغییرات وزن بدن در دوره پس از تولک‌بری تولید مرغ‌های تخم گذار سویه های- 


6 تسین 


۶ م0006 )طعزه/7 و0مها 1376 صرح معلداصا صته‌امتم صرح زمتمصه رهمصمصرمهص جرم تراتعصع امنهر فصح وعتمصه توتمامتل ۵۶ دام۳]۶6 -2 ۱اه 1 
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۳65 
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0017 
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00 
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001 
001 


028 
011 
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003 


026 
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001 
001 
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>1 

002 
>1 
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>.1 

002 
>1 


00۹4 
034 
049 
0۹45 
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0۴000)100-۵ 20 عظ) مر عمط هماوم1 ۱۷36۰ مصتآ- 1 


نسبت تراکم انرژی و مواد مغذی جیره به احتیاجات سویه (درصد) 
۱ 


۱ ارافات ۱۱2۵۵۱۸۱۱۸۵۱ 
۷۸( 103 100 917 
مصرف خوراک (روز/ پرنده/ گرم) 
(2/0/۵) 1۳62166 ۳۵۵۵ 
096 1952 9127 199 11 
090 1.29 9169 8693 9618 
096 3-136 82.90 9301 314 
094 1.06 9395 134 9471 
تخم‌گذاری (درصد) 
(۵) «متام0۳00 2و۴ 
069 2993 526.08 5-<-" 523.70 
059 2612 55.23 5323 2221 
002 3-038 22 2-5 5207 
004 216 و۳۸ جزه 2-312 شوم.52 
تولید تخم‌مرغ (روز / پرنده/ گرم) 
(2/۵/۵) طمذامنا0۳۵0 و۲2 
087 1332 32317 3247 306 
0.50 131 3-91 35 32198 
001 1.16 2-07 3-19۳ 307 
0004 1370 2-29 320۳0۳ 0ج 32 
ضریب تبدیل غذایی (گرم تولید تخم‌مرغ/ گرم مصرف خوراک) 
(۳ ۳۲/۵ ع) 1۵410 طم09۷6191ع ۵0ع۲ 
0.80 0115 2-4 264 215 
0004 0.120 2-00 20۳ 2.26۳ 
001 0160 2-3 211 260۵4۲ 
003 0100 224۲ 2671۳ 264۳ 
انرژی قابل سوخت‌وساز دریافتی (روز/ پرنده/ کیلو کالری) 
(621/۵/۵) معلحاصا پوعنمده ماطه۱۷]۵0200112 
0.1> ۰-7 2-2-6 2.20 2340۳۳ 
0.1> 6 .۰ 247.97 21.30۳ 26۳ 
029 9063 212.12 26-18 22946 
0.01> 6 *245.81 0۳ 21 230۳ 
پروتئین خام دریافتی (روز/ پرنده/ گرم) 
(2/۵/۵) قاطا متعامم منت 
0.01> 0261 توص 24۳ 12 196۳ 
0.01> 0۳0 *82 1 *12-3 12306۹ 
029 00159 1231 197 113 
0.01> 00244 1247 12,25 11.85 
هزینه خوراک برای تولید یک کیلوگرم تخم‌مرغ (کیلوگرم/ ربال) 
(121/۵) جمتامبیلمت ععع 12 1 101 اومع ۲۵۵۵0 
036 1180 29485 29691 27072 
015 1233 291617 29140 29236 
019 1685 29472 44 264 
025 1017 29375 29163 2419 
تغییرات وزن زنده (گرم) 
۱۳۱3 
0004 1927 4 8- 13 


**میانگین در هر ردیف که حروف مشترک ندارند اختلاف معنی‌دار دارند (۳>۰/۰۵) 
(0.05 > () اصمعکنل «رانصههزلتصونه عیه ععتعا کوته‌معمونه جمصصم مط طب ۲0 ج ور وقنزج ۷ 2-4 
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۳۲ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۲. شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


با افزايش تراکم انرژی و مواد مغذی جیره‌های آزمایشی درصد 
تخم گذاری» گرم تخم‌مرغ تولیدی در دوره سنی ۱۰۰-۱۰۳ هفتگی و 
کل دوره آزمایش به‌طور خطی افزایش و ضریب تبدیل غذایی در 
دوره‌های سنی 8۶-۹۹ ۱۰۰-۱۰۳ هفتگی و کل دوره آزمایش به‌طور 
خطی کاهش یافت. با افزايش تراکم انرژی و مواد مغذی جیره‌ها 
میزان انرژی و پروتئین مصرفی در دوره سنی ۲-۹۵ ۹۶-۹۹ و کل 
دوره آزمایش به‌طور خطی افزایش یافت (۳>۰/۰۱). اگرچه اثر تراکم 
انرژی و مواد مغذی جیره‌های آزمایشی بر هزینه خوراک برای تولید 
هر کیلو گرم تخم‌مرغ در کلیه دوره‌های سنی معنی‌دار نبود (۳<۰/۰۵) 
ولی مرغ‌های تغذیه شده با جیره با تراکم انرژی و مواد مغذی در 
سطح ٩۴‏ درصد توصیه سویه کمترین هزینه خوراک برای تولید یک 
کیلوگرم تخم مرغ را داشتند. اثر تراکم انرژی و مواد مغذی بر تغییرات 
وزن بدن در طول دوره آزمایش (اختلاف وزن زنده مرغ‌ها در ابتدا با 
انتهای دوره آزمایش) معنی‌دار شد (۳>۰/۰۴). به‌طوری که مرغ‌های 
تغذیه‌شده با چیره با رقت ٩۱‏ درصد در مقایسه با مرغ‌های تغذیه‌شده 
با جیره با تراکم انرژی و مواد مغذی در سطح ۷ ۱۰۰ و ۱۰۲ درصد 
به‌طور معنی‌داری افت وزن بیشتری داشتند. 

عدم بروز اثر معنی‌دار تراکم انرژی و مواد مغذی جیره بر میزان 
مصرف خوراک در اين آزمایش با گزارش مطالعه اثر تغذیه مرغ‌های 
تخم‌گذار هایلاین ۷۷36 با جیره‌های دارای تراکم مختلف انرژی و 
مواد مغذی در دوره سنی ۱۹-۷۰ هفتگی مطابقت دارد (۸) این 
محققین گزارش کردند اثر تفییر تراکم انرژی و مواد مغذی جیره بر 
میزان مصرف خوراک در دوره‌های سنی ۳۳-۷۰ هفتگی و کل دوره 
پرورش (۱۹-۷۰ هفتگی) معنی‌دار نبوده اگرچه در سنین جوان‌تر (۳۲- 
۷ هفتگی) با افزایش سطح انرژی و مواد مغذی جیره میزان مصرف 
خوراک به‌طور خطی و معنی‌دار کاهش یافت. در تضاد با نتایج فوق بر 
پایه گزارش‌های برخی محققين مرغ‌ها خوراک دریافتی خود را در 
در مرغ‌های دکالب سفید هنگامی که تراکم انرژی از ۲۷۱۹ به ۲۹۵۶ 
(کیلوکالری) افزایش یافت. پرنده خوراک دریافتی خود را تنظیم و آن 
را از ۱۰۷/۶ به ۱۰۱/۱ (گرم/پرنده /روز) کاهش داد (۲۰). آزمایش بر 
روی مرغ‌های سویه های‌لاین ۷۷-36 نشان داد که این مرغ‌هابا 
افزايش یا کاهش انرژی به‌طور معنی‌داری خوراک دریافتی خود را 
متناسب با تغییر تراکم انرژی تغییر دادند (۱۲). کاهش ۱۰ درصدی 
تراکم انرژی و مواد مغذی در مرغ‌های تخم گذار سویه شیور (۱۹-۶۷ 
هفتگی) باعث ۲۰ درصد افزايش در خوراک دریافتی (از ۱۰۰ به ۱۲۰ 
گرم در روز و بالاترین میزان خوراک دریافتی روزانه ۱۳۰ گرم در روز) 
شد .)۱٩(‏ آن‌ها از نتایج حاصله چنین برداشت کردند که تا هنگامی که 
تعادل انرژی و مواد مغذی در جیره‌های کم تراکم حفظ شود حتی 
جیره‌ای با کمترین انرژی قابل سوخت‌وساز ۲۴۶۵ کیلوکالری/کیلوگرم 


و پروتئین خام ۱۵/۲ درصد می‌تواند برای پشتیبانی یک دوره کامل 
تولید مناسب باشد. 

نتایج حاصل از اين آزمایش نشان داد با افزایش تراکم انرژی و 
مواد مغذی جیره‌های آزمایشی از سطح ٩۱‏ درصد تا سطح ۱۰۰ درصد 
توصیه سویه درصد تخم‌گذاری» گرم تخم‌مرغ تولیدی در کل دوره 
آزمایش به‌طور خطی افزایش و ضریب تبدیل غذایی به‌طور خطی 
کاهش یافت (۳>۰/۰۵). نتایج به‌دست‌آمده از اين آزمایش با گزارش 
دی‌پرشیو و همکاران (۲۰۱۵) مطابقت دارد با این تفاوت که این 
پژوهشگران در دوره نخست تخم گذاری (۱۹-۷۰ هفتگی) مطالعه خود 
را انجام دادند. آن‌ها نشان دادند که با افزايش تراکم انرژی و مواد 
مغذی جیره‌های دریافتی در دامنه ۸۵ تا ۱۰۵ درصد سطح توصیه‌ی 
راهنمای پرورش مرغ تخم‌گذار سویه های‌لاین ۱8-36 میزان تولید 
(درصد تخم‌گذاری و گرم تخم‌مرغ تولیدی) و راندمان تبدیل در 
دوره‌های سنی ۰۱۹-۲۶ ۰۲۷-۲۲ ۳۲-۷۰ هفتگی و کل دوره تولید 
(۱۹-۷۰ هفتگی) به‌طور خطی و معنی‌دار افزایش یافت (۸). در 
آزمایشی بر روی دو سویه دکالب و بووان سفید در فاز نخست و در 
۲۱-۳۶ هفتگی تیمارهای با چهار تراکم انرژی قابل سوخت‌وساز 
۹ ۲۹۸ ۲۸۷۷ و ۲۹۵۶ (کیلوگرم/کیلو ک‌الری) بررسی شد و 
نتایج نشان داد که اثرات اصلی سویه و تراکم انرژی بر ضریب تبدیل 
خوراک معنی‌دار شد ولی اثرات متقابل سویه و تراکم انرژی غیر 
معنی‌دار شد (۳۰). در آزمايش دیگری نیز با بررسی اثر سطوح مختلف 
انرژی قابل سوخت‌وساز ۲۸۵۰ ۲۹۵۰ ۳۰۵۰ (کیلوگرم/کیلوکالری) و 
پروتئین خام ۰۱۶ ۱۸ و ۲۰ (درصد) جیره در فاز دوم تولید. اثر سطح 
انرژی و پروتئین جیره بر ضریب تبدیل خوراک معنی‌دار گزارش‌شده 
است (۱۵). 

در آزمایش حاضر با افزايش تراکم انرژی و مواد مغذی جیره‌ها 
میزان انرژی و پروتئین مصرفی به‌طور خطی افزایش یافت 
(۳>۰/۰۵). نتایج به دست آمد با گزارش‌های حاصل از تحقیقات 
پیشین مطابقت دارد (۶۶ ۰۸ ۰۱۶ ۱۰ و ۲۰). در این مطالعات نشان 
داده‌شده است که با افزايش تراکم انرژی و مواد مغذی جیره مرغ‌های 
تخم گذار مقدار انرژی و مواد مغذی دریافتی به‌طور خطی و معنی‌دار 
افزايش می‌یابد. البته برخی پژوهشگران نیز گزارش کرده‌اند که 
افزايش تراکم انرژی جیره بر میزان انرژی مصرف‌شده توسط پرنده 
تأثیر معنی‌داری نداشت (۷ و ۲۸). در جیره‌های کم انرژی ممکن است 
حجیم بودن جیره‌ها به‌صورت یک عامل محدودکننده مصرف خوراک 
برای به دست آوردن پروتئین بیشتر عمل کرده باشد. در پرندگان 
تخم گذار استفاده از جیره‌ی پرانرژی نسبت به کم انرژی باعث کاهش 
۴ درصدی در دریافت پروتئین شده است (۱۸). اثر تراکم انرژی و 
مواد مغذی جیره بر هزینه خوراک به ازای واحد وزن تولید در 
دوره‌های سنی ۰۲-۹۵ ۹۶-۹۹ و کل دوره آزمایش ٩۲-۱۰۳‏ هفتگی 


معنی‌داری نبود. ولی در دوره سنی ۱۰۰-۱۰۳ هفتگی اثر تراکم انرژی 
و مواد مغذی بر هزینه خوراک به ازای یک کیلوگرم تولید معنی‌دار 
شد. در مرغ‌های تغذیه شده با جیره با تراکم انرژی و مواد مخذی در 
سطح ٩۳‏ درصد توصیه سویه هزینه خوراک به ازای تولید یک 
کیلوگرم تخم‌مرغ در دوره‌های سنی ٩۲-۹۵‏ 4۶-۹ ۱۰۰-۱۰۳ و 
کل دوره آزمایش کمترین مقدار بود. گزارش‌شده است با توجه به 
تغییرات بهای تخم‌مرغ و مواد خوراکی نمی‌توان به‌طور ثابت سطح 
اید‌آلی از تراکم انرژی قابل سوخت‌وساز و مواد مخذی جیره را که 
موجب سوددهی بهینه شود را مشخص نمود (۰۱۱ ۲۹ و ۳۰). در این 
پژوهش, مرغ‌های تغذیه‌شده با جیره دارای تراکم انرژی و مواد مغذی 
در سطح توصیه سویه, دارای کمترین کاهش وزن بودند و پرندگانی 
که خوراک رقیق‌شده دریافت کردند (تراکم انرژی و مواد مغذی در 
سطح ٩۱‏ درصد نسبت به توصیه‌ی راهنمای پرورش مرغ تخم گذار 
سویه های‌لاین ۷-36) دارای بیشترین کاهش وزن بودند. 

اثر تراکم انرژی و مواد مغذی بر شاخص‌های سنجش کیفیست 
تخم‌مرغ در جدول ۲ نشان داده‌شده است. تراکم انرژی و مواد مغذی» 
اثر معنی‌داری بر شاخص‌های سنجش کیفیت تخم‌مرغ همچون وزن 
تخم‌مرغ» وزن نسبی اجزای تخم‌مرغ» واحد هاو» شاخص شکل 
تخم‌مرغ» وزن ویژه تخم‌مرغ و ضخامت پوسته تخم‌مرغ نداشت. 

مطابق با نتایج به‌دست آمده از این آزمایش, در پژوهش‌های 
لیسون و سامرز (۲۰۰۱) اثر تراکم مواد مغذی اعمال‌شده بر وزن 
تخم‌مرغ دارای تفاوت معنی‌دار نبود (۱۹) در مقابل دی‌پرشیو و 
همکاران (۲۰۱۵) گزارش کردند که با افزایش تراکم انرژی و مواد 
مغذی جیره وزن تخم‌مرغ به‌طور خطی (۰/۰۵ > ۲) در همه دوره‌ها 
(۱۹-۲۶ ۰۲۷-۳۲ ۳۳-۷۰ هفتگی) و کل دوره (۱۹-۷۰ هفتگی) 
افزايش یافت (۸). دی‌پرشیو و همکاران (۲۰۱۵) نشان دادند که تراکم 
اروشاع خوراک مرها ار بیو یه ها لاتن ۱96 
در همه‌ی دوره‌ها (۰۱۹-۲۶ ۲۷-۲۲ ۳۳-۷۰ هفتگی) و کل دوره 
(۱۹-۷۰ هفتگی) اثر معنی‌داری بر درصد وزن نسبی اجزای تخم‌مرغ 
(سفیده. زرده و پوسته) نداشت (۸. اپل‌گیت و همکاران (۲۰۰۹) نیز 
اثر افزایش غلظت اسیدهای آمینه لیزین متیونین» ترئونین و 
ایزولوسین را بر اجزای داخلی تخم‌مرغ غیر معنی‌دار گزارش کردند 
(۴). آمیفول و همکاران (۲۰۰۴) نیز گزارش کردند که افزودن ۰/۱ 
فرضد سکم میو تن به خیودی قارای ۱۶/۱ ره تین تاتر 
بر صفات داخلی تخم‌مرغ (درصد آلبومین و زرده) ندارد (4۳ همچنین 
گارسیا و همکاران (۲۰۰۵) تغییر سطح پروتئین و اسیدهای آمینه 
گوگرددار جیره را بر درصد آلبومین تخم‌مرغ معنی‌دار ندانستند (۱۰). 
الک هی ای مق ای کی روم تاه 
دلتا در سن ۲۰ تا ۶۳ هفتگی انجام دادند (۲۲) اثر لیزین کل بر روی 
درصد سفیده و زرده را معنی‌دار گزارش کردند (۳>۰/۰۵). 


اثر تراکم انرژی و مواد مغذی جیره غذایی بر عملکرد و کیفیت تخم‌مرغ ... ۰ ۲۰۳ 


گزازش‌شنده است کنه تفییر سطظم پرولین خام (۱۳ ۲ ۱۷/۴ 
درصد) جیره تأثیری بر وزن نسبی پوسته ندارد (۱۰ و ۲۹). درحالی که 
نواک و همکاران (۲۰۰۶) نشان دادند که با افزايش سطح پروتئین 
(۸۱۴ ۶ و ۱۸ درصد) جیره در سن ۲۰-۴۳ هفتگی» وزن نسبی پوسته 
کاهش می‌یاید (۲۲). آمفول و همکاران (۲۰۰۴) نیز گزارش کردند که 
افزودن ۰/۱ درصد مکمل متیونین به جیره دارای ۱۶/۱ درصد پروتئین 
تأثیری بر وزن پوسته تخم‌مرغ ندارد (۳). همچنین گارسیا و همکاران 
(۲۰۰۵) و صفا و همکاران (۲۰۰۸) افزایش سطح متیونین جیره را بر 
درصد پوسته تخم‌مرغ معنی‌دار ندانستند (۱۰ و ۲۶). درحالی که نواک و 
همکاران (۲۰۰۶) گزارش کردند که با افزایش سطح متیونین (۰/۲۹ تا 
۸ درصد) جیره در سن ۲۰-۳۳ هفتگی. درصد پوسته افزایش 
می‌یابد (۲۲). 

تراکم انرژی و مواد مغذی خوراک دریافتی مرغ‌های تخم‌گذار 
سویه های‌لاین ۷۷-36 در همه دوره‌ها (۰۱۹-۲۶ ۰۲۷-۲۲ ۳۲-۷۰ 
هفتگی) و کل دوره (۱۹-۷۰ هفتگی) اثر معنی‌داری بر واحد هاو 
نداشت (۸). در مطالعه‌ای بررسی اثر تراکم سه سطح انرژی قابل 
سوخت‌وساز ۳۰۵۰ ۳۱۵۰ و ۳۲۵۰ (کیلوگرم /کیلوکالری) و سه سطح 
پروتئینی (۰۱۵ ۱۷ و ۱۹ درصد) در فاز نخست تولید بر شاخص شکل 
تخم‌مرغ» اثر اصلی تراکم انرژی غیر معنی‌دار و اثر اصلی تراکم 
پروتئین و همچنین اثرات متقابل پروتئین و انرژی در سطح یک 
درصد به‌صورت معنی‌دار و افزایشی گزارش شده است (۲۵). 
فیگیوردئو و همکاران (۲۰۱۲) در آزمایش بر روی مرغ‌های تخم‌گذار 
سویه های‌لاین 17-36 در سن ۴۲ تا ۵۸ هفتگی گزارش کردند با 
افزايش غلظت لیزین قابل‌هضم جیره در دامنه ۰/۵۴۲ تا ۰۱۸۷۹ 
درصد. واحد هاو به‌صورت معادله درجه دوم تفییر کرد (8)؛ این 
پژوهشگران بیان کردند که غلظت‌های بالای لیزین قابل‌هضم در 
جیره دارای مقادیر کافی پروتئین به دلیل بر هم زدن تعادل اسیدهای 
آمینه جیره, می‌تواند عامل کاهنده واحد هاو باشد. در آزمایش اکبری 
مقدم کاخکی (۲۰۱۶) اثر سطوح مختلف لیزین (۱) و سطوح مختلف 
متیونین (۲) بر شاخص شکل تخم‌مرغ صورت غیر معنی‌دار شد. 

وزن ویژه و ضخامت پوسته تخم‌مرغ (جدول ۴) نیز مانند دیگر 
صفات کیفی تخم‌مرغ به‌صورت معنی‌دار در هیچ کدام از دوره‌ها تحت 
تاثیر قزا کر انرژی و مواد مغذی قرار نگرفت. با توجه به اين که ترکیب 
اصلی پوسته تخم‌مرغ» کربنات کلسیم است. عوامل تغذیه‌ای اصلی 
موّثر بر کیفیت پوسته تخم‌مرغ؛ کلسیم» فسفر و ویتامین د(1 جیره 
هستند. همچنین سطح پروتئین» متیونین و اسیدهای آمینه گوگرددار 
جیره نیز روی کیفیت پوسته تخم‌مرغ نقش دارند. جلال و همکاران 
(۲۰۰۷) در آزمایش بررسی اثر تراکم سه سطح انرژی (۲۹۰۰, ۲۸۰۰ 
و ۲۸۰۰) با و بدون مکمل آویزایم بر روی چهار سویه باب کوک -13 
0 های لاین ۷۷7-6 شیور سفید و های لاین قهوه‌ای در سنین 
۲ | ۵۰ هفتگی, گزارش کردند ارات سویه بر وزن ویژه تضم‌مرغ 


۳۴ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۲. شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


دارای تفاوت معنی‌دار بود به‌گونه‌ای که سویه باب کوک ۳-300 


بیشترین میزان وزن ویژه را داشت ولی اثرات اصلی تراکم انرژی و 


جدول ۳- اثر تراکم انرژی و مواد مغذی بر کیفیت تخم‌مرغ در دوره پس از تولک‌بری مرغ‌های تخم‌گذار سویه های لاين ۲۷-36 


اثرات متقابل انرژی و سویه بر وزن ویژه معنی‌دار نبود (۱۳). 
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تاره 


نسبت تراکم انرژی و مواد مغذی جیره به احتیاجات سویه (درصد) 
۱۱ 


۷ جم 2 صمصتص0 ۲۵۵ 
103 100 91 94 
میانگین وزن تخم‌مرغ (گرم) 
(2) امه ۷ 628 ۸۷6۲226 


6022 65 0961 

6085 622 1071 

0997 604 61.30 
وزن نسبی سفیده (درصد) 

(6) )۱/۵1۵ ۲۵1207۵ تیال 
۳.5 60260 529.100 
5 ۰ 57.630 57.630 
5.- ۰ 58.170 57.10 
وزن نسبی زرده (درصد) 

(6) )م۵1 ۷۵اها۲۵ ۱۷011 
0322 32057 321.40 
364 00 30.50 ۳10۳9 
0318 3020 320.90 
وزن نسبی پوسته (درصد) 

(6) )م۵1 ۷ ۱612)1۷۵ ٩611‏ 
0134 917 9.50 
0195 1197 1۱191 
0218 113 1۱29 
واحد هاو 
انا هب۲۳ 
1233 613 6810 
1505 1629 16179 
118 932 9.36 
شاخص شکل تخم‌مرغ 
٩020 ۴‏ ۳۲۵۵ 
0447 1619 5-4 
947 0 1605 16-6 
0356 165 1-11 


وزن ویژه تخم‌مرغ (سانتی‌متر مکعب اگرم) 


(تصولع) اطونه» امامعوو معظ۴ 
0001 102 104 
0001 1081 1081 
0001 1092 1092 
ضخامت پوسته تخم‌مرغ (میلی‌متر) 

(صعص) 55عصامنطا [امطد ۵و۲ 
0001 0۱34 032 
0001 00397 039 
0001 0۳35 00363 


6201 
۰04 
60 


59.20 
56.990 
58.690 


32087 
204 
2988 


9.41 
1227 
1۱۱43 


660 
1603 
936 


1624 
595 
1636 


10/3 
1082 
1-094 


0317 
0390 
0370 


6۰35 
60۹4 
619 


5.40 
56.580 
59.390 


2-6 
32-1-39 
2914 


9.50 
1203 
1۱1۱47 


6671 
11.9 
96.16 


1.03 
164 
۳-1 


104 
1082 
1081 


0382 
0380 
0363 


103 


103 


103 


103 


103 


103 


103 


103 


میزان احتیاجات مرغ‌های تخم گذار سویه های‌لاین ۷۷-36 در 
دوره پس از تولک‌بری به‌منظور بهینه‌سازی شاخص‌های عملکردی 
شامل گرم تخم‌مرغ تولیدی روزانه و ضریب تبدیل غذایی با استفاده از 
مدل رگرسیونی خط شکسته خطی به ترتیب ٩۳/۹۶‏ و ۹۷/۰۲ درصد 


اثر تراکم انرژی و مواد مغذی جیره غذایی بر عملکرد و کیفیت تخم‌مرغ .. 


۳۰۵ 


و ۹۵/۹۵ درصد احتیاجات توصیه سویه به‌دست آمد (جدول ۴). میزان 
احتیاجات برآورد شده برای دوره پس از تولک‌بری ٩۲-۳‏ هفتگی 
برای شاخص‌های عملکردی توسط مدل‌های رگرسیونی خط شکسته 
خطی و درجه‌دو تقریبا نزدیک به هم برآورد شدند. 


و با استفاده از مدل رگرسیونی خط شکسته درجه‌دو به ترتیب ٩۵/۷۱‏ 


جدول 6- جمع‌بندی برآورد سطح تراکم انرژی و مواد مغذی جیره نسبت به توصیه سویه های‌لاین ۱۷-36 برای بهینه‌سازی شاخص‌های 


عملکردی با معادلات رگرسیون خط شکسته خطی و درجه دو 


منوج ۵1 ممتاحمتصتا مرن ۲۵۲ طماهصم صجهم ۲۵6 صتجتاد ۸۵ ما12 پرااعصعل مصمدتاباه 4صه برمتممه بوتماه‌زل 0ممصتاوه ۵۶ رتحصصصنگ -4 ماماه 1 


کام0مده 14 16۵16991 مصتا-جریام یه متمل هنن 4صه تمفصتاً توط 


دامنه ۸٩۵‏ تخمیدن 
1 1 0 1 3 ِ ۲ ۹ ظ ۵ 
سر 82 مر 2-۷ واتصنا عمصملتگومع 959۵ مامصتدمتووخ ی برآورد ینغ فراسنجه /امدل 
ممناهتا0 ۳۲ بالا پایین مناح 0عافصتاو۴ ۳2۳۵06۵۱۷۵06 
طع111 1,96 
تولید تخم‌مرغ (روز/ پرنده/ گرم) 
(2/۵/۵) طمذامن0۳۵0 و۲2 
۷ 093 004 9764 927 946 ی یت 
۱ 
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میاه متامل‌مناه 


نتیجه گیری کلی 

افزايش تراکم انرژی و مواد مغذی جیره باعث افزایش خطی و 
معنی‌دار درصد تولید تخم‌مرغ و گرم تخم‌مرغ تولیدی روزانه و کاهش 
ضریب تبدیل خوراک در دوره پس از تولک‌بری ٩۲-۱۰۲(‏ هفتگی) 


واحد هاو شاخص شکل, وزن ویژه و ضخامت پوسته تخم‌مرغ 
نداشت. با استفاده از معادله‌های خط شکسته خطی و درجه دوم این 
نتیجه حاصل شده که در دوره پس از تولک‌بری استفاده از جیره‌هایی 
با تراکم انرژی و مواد مغذی در سطح ۹۵-۹۷ درصد توصیه سویه 
های لاین ۱۷-36 دارای مناسب‌ترین عملکرد تولیدی است. 


شد. تراکم انرژی و مواد مغذی جیره اثر معنی‌داری بر شاخص‌های 
کیفی تخم‌مرغ مانند وزن کل و وزن نسبی زرده. سفیده و پوسته 
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اثر تراکم انرژی و مواد مغذی جیره غذایی بر عملکرد و کیفیت تخم‌مرغ ... ۰ ۲۰۷ 
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۶ 609 تعطونط مطا اعقاه جع فاعت عقصعل بصهتبه مه جتعمه طنط جم 160 وله که بمصهه‌تله 2560ع0۲ض1 عطا فا 
صهه ۵6۱00 هصاامصط اومم صاً عصعظ هصتو1۸ ۷۷-36 عصن-۲ «مظ متموتافع7*ص1 ۵ ۳/۵۵ ناه فنطا ۵۶ و1وعط)۵مبرط عظ1 ,1660 
له تمصع صتمصتمهه ۲0 معلحاصا 1۵۵0 ما وفهعتمصا تتعطا همعط رواعت عفصعل فعصهتتاننه مه بزقعصه 10۵۲ 60 1۲۵9۵0۳80 
٩۱0۵0۲۲ ۰286‏ ۲0 م10امصصنافجمع اصهت)ناط 
-ط10 ۵ جم 2866 0۶ 70۳/6 عمط ۵ ۲60مدظ ۷۸۵۲۵ اممحطرته‌مروره فنص عم ۵0وی عقطا ول‌تزها فظ1. ول‌مط)عص مه واهزن۱۷۸)۵ 
ععط .عنام فصقفط همتوه1 ۷۷36 مصتا- و رها ممتاه0‌ممصمهمعع1 هصتاامصه عطا م4 هصتلتمععه صصحوهتم مطللعع1 ممتاوم] 
0۲ 01 وععهه 80 ۵ 25512000 «لصدرممه: فصج 0مطوزم۱ امبلز۱ 10 ۷۵۲ قفصفط ۲۷۷36 مصنا- وا 78 امه ۲۵0صننیط 
5 معط 0۶ هه ما 0مصمتووه زلمدم‌صد؟ ۵۲۵ (قعهده نمهم2ر20 ۳۳۷۵) طامهه فصقط 8 ۵۶ ومنامتع میهم‌نامم؟ اون ,موه فلته 
۲ ۷/6۵66 ۸۷۵ ۱/26 ۵6۲100 آمامممدزتممرع-ععم معط ,هلته‌اتنه عمتاهم۱ه فه عفبامط صتطاا 1۵02410 ط1 فاعنل امعصصاهع 
,96-99 ,92-95 :0611008 280 8ع۲ظ) وهع 0۴ فعامع/۳ 92-103 هم و۴72 0متنوجر لهامموجننه ما مه رامع 
۷۷-6 ۳-۱۸6 فطا ما فعصتاهتنع فطا مه عصتقتمععه2 0عفهایحصره؟ میع فافتل. لهامعطصاتهم(۲ .(مهه 0۶ 100-10371 
0 ]0۲۵-۵۵۵۲1۱۵۵ 270۳2820 مصا م4 عصتل20007 مکلماصة 1660 1042 10۲ (2015) 04 همه لهممصمصمن 
صتجاصمی ما ههام10 قه۳۸ (رصممه‌صممموممع۲ ۵۶ 1009۵) 161 آمتاجمم فطل فیط ,عم معلععصد 1860 4ص مملامنال0۳0 وم 
تمعن 0.67۶۵ ۵و 0۰1۱7۵ جفبرمطمومطن ماطهانه27 0.487۵ تلهم 4۱147 :0۳ 14.426 ۸۱/۴ ۱۵21/2 2845 
عنام مصنومعتط) عاطاتاوعهن 0.47 هه رمصتعاوین + مصتممنطاممه ماماتاعععن 0.56 رعصتمم‌نطاممه ماماتافعع: 0.36 مصتوروا 
0 220 ,97 ,94 ,91 0۳0۷106 10 10۳۱2060 ۱۷۵۲۵ دجم فاممتتانه مه وممصو ۵ فممتاهتاجه‌مومم پوتمامنل مان 
کحمجصه‌ممصههه آهله‌مصصمع ۷۷36 مصن-۳۱ 2015 فطا ما 0عاهاد فصمتاهلمهصجونممع۲ ۵۶ 1۱009۸۵ فطل اد عت مهم 20 
۵ 10۶امجصناووم 1660 وهه‌تعظ/ لته ۲۵۵0۲060 ۷۵۲۵ بواتاه)تمجه مه (اطفنه مه تعحاحصینه) صمتامن0۲00 ع2ظ ,ع0تناع 
طموه ۶ ظ 72 )و12 عطا صا 10 (احعصامعتا/فمعه 48) عناوم قووه 51۳ .01152006۵1206 1660 وه ماس وه 2۵25۲60 
8۵ 0۶ 10۲ ۱۱۵۲۷۵۲۹۱ ۳۵۲۵۵0۷/۹۱ فا اه تماهتمطاه1 باناهدام0 ععظ 1۵ 0۲۲60معصع مه 60مع1آهع ۷۵۲۵ ۵6۲100 280 
العطه مه ,تفت لهلمعم؟ ععه لصا ومقطه ععه رقاتصنا طمباه۱! رتطمنه/ 16۱201۷6 اامطه مضه علامز رصعحصاطاه رتطفله7۷ 
00 1660 مصنا داوم 1660 رها 4ماملناملهه مه ممتام‌با0متم ععه ع6050/1 1660 عط1 ,عمتاممتصهاع وومصامنط 
لمح احعصصامع پوتدامن ظ۳/16 ,(2003) 9۰1 فقو ۵۶ ععگهع0عم 010 مطا متفه ۸۵۲0۵۲۷۸ ۷ 2217260 ۷/۵۲۵ 1۲2262 .۲210 
ادتجمصرامم تقصمع‌مطایه منامتلهیان مه تففعصنا منود فده ۷۵۲۵ وامعلله مزر .ععاطاملنه۷ کمع0مهمع0ض1 وه علمماه 
0 ۱5۵4 ۱۸۵۲۵ 1۵05 مومع (اظام) فصن هنن 20 (باصظا) مصتتممامها تقفما فط1. .قافحاومم 


۱ ۱۳۹/۱ 
بصح رلمططعع]۱۷ رل‌مططفه۱ گه تفه ندتا ز۲۵۲0005 معهانه‌تنهد ۵۶ طلنمد۲ رععصهزه٩‏ لمصتصض ۵۶ )معجصانه1(۵0 ر2-۳۲0]6550۲ 
,۱۷28240 ۵۶ ونوع نا و۲00 رهستانم‌نهد ۵۶ امد روعمعتمه تمصتمظ ۵۶ اصمحتجمو 1‏ رتمووع1متن صداو3-۸55 
۰ ,۷۵6۳020 

(100.26.1 06011210-260 :اتمصطرظ رمطاتخظر عصل مممرکعتمن) -۳) 

1۲: 06/1121 2 


اثر تراکم انرژی و مواد مغذی جیره غذایی بر عملکرد و کیفیت تخم‌مرغ ... ۰ ۲۰٩‏ 


۰ 000۷/۵۲5108 1660 صرح وفقحط هه ۵۶ مماه2نحصتاین ت10 و۲210 واتعصعل کصعتتابنه مه پرقنعصه مات معط متفتاده 
صا معلهص1 16۵0 تتعطا موزل «اتمعصنا ما۵ فصفطظ عقط 7۵0«مو طم‌هعوعع فیامز۶۵ظ ممتوفیه‌ونل ده فافع 
۵ 2 1660 1695 مه زوتمصه صا 1۵0 وه اقط) 160 ۵عمص برااصهمز/نصعله هصتامه وه واتعصعل صهزتابنه من 10 1۲۵9۵۵886 
۸ بای آممتتیه قطا ۵۶ و6اباوع؟ فطا طذ۷ کصمجصهع‌تهه ما امط ۷/۵۲۵ معلقاصا ۶660 صا دم‌م‌صقطه 18696 .روتهصه طاً طونط 
فص ااصهم‌نصعزه 06062860 رکلن۲) ما12 مملوهبجمه 1660 هه 1۵60۲62960 ۱۷۵۲۵ وفقطط عقه 20 رطمتام‌نا۳۵0 عوه اقطا 
معط صا معصهعللن اصه‌تتصونه جح امط و۷۵ ت16 .براتوصعل فاصهم‌تتابنه مه پروتمصه نداهن صاً 256ع6۲ص1 معط ط۱ جاتمه‌ص1 
6 (1039۵) ۵۲6۵0۲ ۲۵6ظ) عصتصتهاومن افتل 160 و۱۳ صا مقر ممتوه همع 1860 صرح ففقطظ ععقه مصمتامنال۳۵ ععه 
معط مه عنام مانط بتطعنه۳ وعه ,معلهاصا 16۵0 روهعهط۷۷ ,ممتاهل‌مم‌جممهمعع۲ صتقتاد ۵۶ فطل صقطا تصتعصعل صوتاناط 
۶ ۱۷۵۲۵ الصا طهباعل؟ وه ۷۵ وه وععصول‌نط) لافطه موه رده مفهمعمه رهم ومقطه ععه راطهله۳ ۲۵۱20۷6 
1 120۲6296 10 عبت عوعععمصا تعمصنا اصمه‌نصعز. .اتعصعل فعصه‌تاننه مه وه ماوت رها 0عامعله. ب«ااصهم1]نصوزه 
م0۳۵0061108 ع682 ۵9-27 عنام رقهامصهتهم ۵0تاوههمه اقمصظ تم ۵0موها۵ ۸۵۲۵ اتعصو فاصمتمناه له موم 
۸ 0۳000010۶ 622 027ص م1 صتقع تطهته۷ ۵0 4صج رععلفتطا رتعهحه ربمصهه‌تلله 1660 ر5عقطظ 622 راطع۷61 22 
۶ 1039۵ 0۲ 100 ۷/10 واعن 160 056ظ) صقطا قععه بعع1 1210 امن آمصجم ۵۶ 9۱۶۵ عصتصته‌ادم قافن 160 ففعط عقطا 
عصتسل ۳0۴ مج (2/۵/۵) وعفعط عوه فتاه تم اصمجم‌تنیا0ع۲ امنهر مه و‌تمده م1 ,ممتاه)‌همجصمرم6ع2 فاصهتتاناط 
95.71 ۵061 نام ها مه ,97.02۵ مج 94:96 ۱۷۵۲۵ ۵06 ناظا ها (92-103۷71۵) نو مصاامصط دمم معط 

.۰ ,۲۵6۵01۲۲۵۲661 طقت5 01 95.959 

فصعط عصاو12 ۲۷۷-36 مصنا-۲ ۵۶ تمعن حا تاتعصعل فاصعتتننه لمع بووتعصه ما عق2عتمصا فطل رپرتمصصصصنای ما ممتفتل‌صمن) 
0 هه 109565 )طعز۷/6 00 066۲62860 وه ۱۷۵1 که ععلعضا پرو‌تمصه روففطط ع2ه راطمنه/۳ ۰82 رعه‌تام0۳۳۵00 622 11۳0162860 
۶ 95-977۵ فطا 21 60ا2اناحصی0؟ تفت فصعظ همتوه1۱ رتقطا 07۶0و مج ۵۶ وه‌ورلمصه ظ510وع۲وع1 16 .۲200 مملفتهبههع 
8۵ ۹60000 عطا هصتستل عممعمصمهم منمجممع مصه ممتامنل0۳۵ عقه افحصتامه فطل 20 طمتاه0مم‌صنجطرم۵ع۲ فاههتاناظ 
مج بوعهحه و10۳6 مط عمصنه فملهص1 1660 تتقطا )فنازلج ۵ عاطاقمی ۷/۵۵ فصفط. رهعمصمطان ۲ مهن ممتامبا۳۵0ه 
0۳00100108 68282 0000۲10۲246 )م0 دجم فاصهتاناط 


0 ر00 مصا رما رز تعصعل اصمتباه 4ص رممص رواتلهتان عع :15۵0۱۷۵۲۵۵ 


